




2023年广东省普通高校特色创新类项目立项名单

1.自然科学类

序号 项目编号 项目名称 所属学校 负责人姓名

1 2023KTSCX001
模块化上转换基纳米颗粒自组装探究及其一体化

肿瘤诊疗
中山大学 张振

2 2023KTSCX002 可见光无线通信与定位感知融合的基础理论研究 中山大学 周炳朋

3 2023KTSCX003
全球变暖和城市化下华南洪涝旱复合灾害演变机

理与风险调控研究
中山大学 谭学志

4 2023KTSCX004
零功耗随机不确定网络的鲁棒通信理论与方法研

究
中山大学 李兰花

5 2023KTSCX005
光滑粒子流体动力学及高性能船海数值水池技术

研究
中山大学 孙鹏楠

6 2023KTSCX006 智能体复杂技能的自主学习 华南理工大学 齐雯

7 2023KTSCX007 动态光散射粒度检测方法开发与数据库建设 华南理工大学 柳青

8 2023KTSCX008
碳化硅基自适应变流器阻抗结构的设计、控制及

应用
华南理工大学 邓文扬

9 2023KTSCX009 声响应电活性植入材料动态抗菌成骨研究 华南理工大学 于鹏

10 2023KTSCX010
面向高密度电子电路板的超精微缺陷检测技术研

究
华南理工大学 刘艳霞

11 2023KTSCX011
甘油二酯胶体颗粒基皮克林乳液共负载体系构建

与控释特性研究
暨南大学 仇超颖

12 2023KTSCX012 功能型个性化组织工程骨修复重度颌骨缺损研究 暨南大学 石海山

13 2023KTSCX013
玻纤复材固废粗纤维化回收及其增强混凝土的高

值化利用机理研究
暨南大学 付兵

14 2023KTSCX014
考虑冠层叶面湿润时间异质性分布的柑橘溃疡病

预警系统
华南农业大学 胡洁

15 2023KTSCX015
MCT4胞膜转位介导的乳酸外排对急性心梗后心肌

损伤的保护机制
南方医科大学 李进晶

16 2023KTSCX016
基于心脏平扫的冠状动脉周围脂肪影像组学特征

模型对低钙化积分患者冠状动脉斑块的临床价值
南方医科大学 梁健华

17 2023KTSCX017
关节腔注射SM04690阻断颞下颌关节骨关节炎进

展的分子机制研究
南方医科大学 刘显文
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398 2023KTSCX398
有限元仿真技术在铝合金细晶材料制备中的应用

研究
顺德职业技术学院 皮云云

399 2023KTSCX399
基于新一代信息技术的高职实习岗位管理研究与

应用
广东新安职业技术学院 杨岽

400 2023KTSCX400
增材制造合金丝材电磁高频加热熔盖成型技术研

究
广东岭南职业技术学院 郑钢

401 2023KTSCX401 响应面法优化白芨多糖的提取工艺研究 广东岭南职业技术学院 李岩

402 2023KTSCX402 矮塔斜拉桥单箱多室宽幅箱梁剪力滞效应的研究 广东岭南职业技术学院 赵春齐

403 2023KTSCX403 方形茶饼自动定型软包装设备关键技术研究 广东岭南职业技术学院 叶立清

404 2023KTSCX404
5G+人工智能环境下高职新工科专业人才培养模

式创新研究
广州涉外经济职业技术学院 黄勇

405 2023KTSCX405 益生菌发酵肉苁蓉多糖工艺优化及应用 广州涉外经济职业技术学院 胡明华

406 2023KTSCX406
基于数字化仿真的蓝牙耳机装配点胶保压治具设

计策略与实证
广州南洋理工职业学院 刘卫东

407 2023KTSCX407 基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化 广州华南商贸职业学院 王威

408 2023KTSCX408 荔枝树附生铁皮石斛活性成分评价 广州华立科技职业学院 蔡莉莉

409 2023KTSCX409 基于ChatGPT类人工智能技术对教学影响的研究 广州华立科技职业学院 张创基

410 2023KTSCX410 云计算环境下的可信计算技术研究
广州现代信息工程职业技术

学院
黄毅

411 2023KTSCX411
新能源汽车热管理系统泵-阀联合控制研究与设

计
广州松田职业学院 魏超

412 2023KTSCX412
面向智能制造领域的基于云、边、端协同应用机

制研究
广州城建职业学院 苗晓培

413 2023KTSCX413 门锁自动组装设备设计与分析 广东南方职业学院 苏锡焕

414 2023KTSCX414 犹豫模糊集新的测度范式及决策应用 广东创新科技职业学院 郭志敏

415 2023KTSCX415
人工智能技术在5G直流电源电弧故障检测中的应

用研究
广东创新科技职业学院 詹宝容

416 2023KTSCX416
基于深度学习的智能体育场馆灯光管理系统的设

计
广东碧桂园职业学院 李国平

417 2023KTSCX417
粤港澳大湾区背景下火龙果深加工技术的研究与

开发助力农业现代化发展
广东酒店管理职业技术学院 陆慧玲
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课题编号

2023KTSCX407

广东省普通高校自然科学项目

开 题 报 告

课 题 名 称

基于深度学习的网络爬虫

算法研究与优化

课 题 类 别 特色创新项目(自然科学)

所 属 学 科 计算机科学与技术

课题承担人 姚蔚芳

所 在 单 位 广州华南商贸职业学院

广东省教育厅科研处 制



一、开题活动简况（开题时间、地点、评议专家、参与人员等）

开题时间：2023 年 12 月 20 日

开题地点：广州华南商贸职业学院实训楼 3-810 会议室

参与人员：评审专家、相关项目负责人及重要成员、教学科研部相关人员

评议专家：

序号 姓名 工作单位 职称 组长/组员

1 张涛 广东职业技术学院 教授 组长

2 窦志铭 深圳职业技术大学 教授 组员

3 李振斌 广州华南商贸职业学院 教授 组员

二、开题报告要点（题目、内容、方法、组织、分工、进度、经费分配、预期成

果等，限 5000字，可加页）

（一）题目

基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化

（二）内容

1、研究背景

旨在解决网络爬虫过程中，存在网络主题信息特征不明显，难以有效爬取特

定领域主题信息的问题。针对这些问题，着重研究引入深度学习方法，在主题爬

虫策略中对目标网页主题的判别，从技术角度将大量高维度的目标主题的网页特

征进行提取，构建网页主题的判别器，进而改进主题爬虫策略，以提高主题网络

爬虫算法的效率和精度，提升主题网页信息的质量，帮助特定领域的研究人员和

分析人员降低信息获取成本，具体研究价值表现在如下方面：

（1）深度分析网络主题信息数据的特点以及主题爬虫的研究发展现状，提

出深度学习与主题爬虫相结合的解决方法，提高对不断演变的网页信息的主题判

别能力。

（2）针对已有的主题样本信息，将深度学习的优势，应用于网页的主题特

征提取上，根据提取的特征，训练主题网页的判别模型，达到快速判别目标网页

主题的任务。基于该判别模型，改进现有的主题爬虫策略路线，优化主题爬虫算

法的效率和主题信息采集的精度。最终让用户在较短时间内，获取到更多主题相

关的网页信息。



2、目标和拟解决的问题

随着网络技术的快速发展，网络信息的载体多种多样，促使互联网信息呈指

数增长，给信息的发送、传递与收集带来了巨大的便利。因此针对海量的网络信

息，如何提供一种精准、高效、便捷的主题爬虫算法，对网页信息实现精准采集，

让需要研究和搜集相关领域信息的用户获取对自己有价值的信息，成为一个重要

且有意义的研究工作。

本项目在对国内外相关研究分析基础上，基于深度学习神经网络，构建网页

主题判别器，判断目标网页的主题，提出改进的主题爬虫策略，优化网络爬虫的

效率。

（1）基于深度学习的主题识别研究

现有爬虫分析

传统主题爬虫想要获取大量主题相关的网络信息有如下困难：主题识别难，

主题判别难，主题词无法学习传统主题爬虫根据确定的主题词和特征文本从网络

中进行目标网页的爬取，而无法从已经证实的主题爬虫相关资料中，自动提取与

主题强相关的特征，再根据提取的主题特征对新一论的网络主题爬虫进行主题判

别。

主题网页判别流程

针对中文文本的主题判别，其理论核心是通过基于神经网络的语言建模方

法，将已经获取的与主题相关的网页对象特征进行向量化。采用 Word2Vec 的

Skip-gram 模型和负采样，提取主题网页中与主题相关的特征，形成主题特征梯

形，结合改进的 TF-IDF 计算的特征权重，作为改进神经网络判别器的初始输入。

通过主题相关网页和非主题相关网页进行判别器模型的训练，最终实现对主题网

页判别的过程。

基于改进的 TF-IDF 权重计算

TF-IDF 算法是一种对主题词语在文本内容中的重要程度进行加权统计的一

种方法，采用网页标签权重和词向量权重乘积的形式，统计网页文本特征与主题

的相关性。考虑到待爬取的网页锚文本和标签对主题特征词的影响程度不同，可

以根据不同标类型和其它网页文本结构特征，赋予网页特征词不同的权重，提升

被标记特征在全文中的权重比。又考虑到使用单一标签权重，计算特征的主题贡



献程度，容易出现权重偏移的现象，采用标签权重的加权累积进行计算。

基于 Word2Vec 的网页特征提取

主题网页正特征提取：在对网页文本的主题进行判别时，网页特征提取的结

果作为深度神经网络判别模型的输入。因此从网页中提取出反映网页主题的关键

特征，才能使得网页主题判别的效果较好。

主题网页负特征过滤：由于原始数据提供的主题网页样本数量太少，且都是

主题相关的网页，无法通过足够的网页信息，区分与主题无关的网页特征。不可

避免的将主题网页中的一部分无效特征预测为主题关联特征的现象。为了解决该

问题，需要优化生成的正特征树，减少主题无关的特征数量，降低特征的数量，

提高特征的精度。

改进的神经网络判别器

采样改进的神经网络判别器，是基于循环神经网络进行的改进，引入 TF-IDF

权重作为输入特征的初始权重，改善特征被遗忘的问题，引入神经元边权重，改

善反向传播过程中梯度消失的问题。

（2）基于深度学习的改进爬虫策略研究

爬虫策略

现有的爬虫面向静态页面和动态页面两种类型，随着网页技术的不断发展，

前端为了减少资源消耗，优化浏览器加载网页的速度，按需加载网络资源成为前

端技术的重要手段。动态的网页中并不能直接从返回的 html 页面中获取到网页

信息，通常需要模拟用户的操作，或模拟调用后端接口才能获取到完整的网页文

本信息。模拟用户操作是指，爬虫系统在爬取网页信息时，模拟用户与网页的交

互操作，直到完整的获取网页的文本信息。

深度学习下的爬虫策略

动态页面分析：针对动态网站，在对动态的网页做爬虫设计时，分为两种思

路，第一种是，模拟用户浏览网页操作，如登录，点击，翻页，输入，滚动，扫

码等操作。通过分析，模拟用户的操作，将这些操作提前编排成爬虫动作，将一

个个爬虫动作串接成爬虫线路，向爬虫路线中输入初始 URL 种子，设置爬虫调度

策略，进行动态网页的爬虫。动态爬虫的成熟商业软件代表有集搜客、八爪鱼、

火车头采集器等，相关的动态爬虫框架和工具代表有，Scrapy、Selenium 等。



爬虫动作：针对动态网站信息获取的问题，主题爬虫为了获取到更多的主题

信息， 模拟人的动作行为，来访问网站，加载更多的动态页面，获取更多的主

题信息。模拟人的行为，是模拟人工在浏览器上浏览网页的操作，模拟点击、翻

页、滚动、输入、提交等动作。通过模拟这些用户动作，让爬虫无需获取更多的

URL，就能够从网页中提取到更多的网页文本信息和详细内容。

改进主题爬虫遍历策略

改进主题 URL 爬虫策略：针对上述问题，采用先局部广度遍历，获取一定

数量的 URL，再进行下一层深度遍历，判别下一层的主题相关性。若主题相关，

返回父级页面的 URL，进一步获取更多父级的 URL。否则从剩余的 URL 中进行

深度遍历，获取更多的 URL，重复这样的过程，直到所有的 URL 队列被爬取消

耗完毕。

主题爬虫算法流程设计：基于深度学习的主题判别算法，对优化的主题爬虫

策略进行算法流程设计。算法主要分为三个关键步骤：网页爬取、主题判别和 URL

提取。网页爬取是根据待爬取的 URL，通过 http 协议获取到远程服务端的响应，

客户端收到对应的网页文本信息的过程；主题判别是深度学习判别模型，用来判

别客户端网页与主题的相关性；URL 提取是，从主题相关的网页中解析新的 URL，

加入待爬取队列中；URL 提取和爬取的先后顺序正是爬虫策略的关键所在。

（三）方法

1、项目的初期研究采用调查法、文献资料法、定性分析法

（1）调查法：系统地搜集本课题的相关材料并对其分析研究，为本课题提

供技术支持。

（2）文献研究：对本课题进行搜集分析相关文献资料，并进行的研究，为

本研究提供理论依据。

（3）定性分析法：对本课题中获得的各种材料运用归纳和总结，进行思维

加工，从而能去粗取精、去伪存真、使之系统化、理论化。

2、项目实施过程中采用实验研究法、测验法

（1）实验研究法：在本课题中对爬取策略和算法从已有的理论和经验出发，

提出设计，然后通过在实践中实施、验证、修正，从而得到研究结果。

（2）测验法：基于深度学习神经网络，构建网页主题判别器，判断目标网



页的主题，提出改进的主题爬虫策略，优化网络爬虫的效率。

（四）组织和分工

姓名 性别 出生年月 学位 职称 项目分工

姚蔚芳 女 1964.11 学士 高级 统筹项目，报告撰写

于平 女 1976.8 学士 中级 统筹项目，论文撰写

罗春 女 1988.2 学士 中级 调研分析，报告撰写

张海霞 男 1979.12 硕士 中级 调研分析，数据收集

徐胜东 男 1994.8 硕士 中级 材料收集，调研分析

王珂 男 1988.5 硕士 副高级 项目研究，课题论证

刘永贤 男 1993.9 学士 中级 调研分析，数据收集

廖莉 女 1995.12 学士 副高级 项目实验，报告撰写

（五）进度安排

序

号
起止时间 阶段性研究工作进展 阶段性目标

1

2023.10-2024.3 课题前期调研分析和可行性分

析；成立项目工作组，制定详细

研究方案；收集整理相关资料，

展开项目研究。

编写《基于深度学习的

网络爬虫算法研究与

优化》开题报告

2

2024.4-2024.10 基本深度学习的主题识别研究；

基本深度学习的改进爬虫策略

研究。

编写研究报告，发表论

文 1篇

3
2024.10-2025.3 主题识别算法实验验证；改进爬

虫策略验证。

完成试验验证，完善研

究报告

4

2025.4-2025.10 进行项目收尾，整理终期成果，

公开发表，撰写结项报告，申请

验收结项。

结题的总结报告、发表

论文 1篇

（六）经费分配

预算科目 支持经费（万元） 备注（计算依据与说明）

一、直接经费 0.5000 万元

业务费 0.5000 万元 会议费、差旅费、办公费
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一、研究工作进展情况（工作方案、调研计划、实施情况、拟开展的工作、存在的问

题，能否按时完成研究计划、经费使用情况等）

（一）工作方案：

1.项目的初期研究采用调查法、文献资料法、定性分析法

（1）调查法：系统地搜集本课题的相关材料并对其分析研究，为本课题提供技术支持。

（2）文献研究：对本课题进行搜集分析相关文献资料，并进行的研究，为本研究提供理论依

据。

（3）定性分析法：对本课题中获得的各种材料运用归纳和总结，进行思维加工，从而能去粗

取精、去伪存真、使之系统化、理论化。

2.项目实施过程中采用实验研究法、测验法

（1）实验研究法：在本课题中对爬取策略和算法从已有的理论和经验出发，提出设计，然后

通过在实践中实施、验证、修正，从而得到研究结果。

（2）测验法：基于深度学习神经网络，构建网页主题判别器，判断目标网页的主题，提出改

进的主题爬虫策略，优化网络爬虫的效率。

3.总结阶段

（1）课题组成员总结归纳研究心得，积极撰写经验论文。

（2）对课题研究工作进行分类整理，归纳资料，总结成果，撰写研究报告。

（3）团队研究成员总结研究成果，撰写结题报告。

（二）调研计划

1.第一阶段:2023.10-2024.03

课题前期调研分析和可行性分析；成立项目工作组，制定详细研究方案；收集整理相关资料，

展开项目研究。编写《基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化》开题报告。

2.第二阶段:2024.04-2024.10

基本深度学习主题识别研究；基本深度学习改进爬虫策略研究。编写研究报告，发表论文 1 篇。

3.第三阶段:2024.10-2025.03

主题识别算法实验验证；改进爬虫策略验证。完成试验验证，完善研究报告。

4.第四阶段:2025.4-2025.10

进行项目收尾，整理终期成果，发表论文 1 篇，撰写结项报告，申请验收结项。
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（三）实施情况

1.项目前期准备阶段

（1）已完成本课题前期调研分析和可行分析。

（2）已完成成立项目工作组，制定详细研究方案。

（3）已完成举行开题报告会，展开项目研究。

（4）已完成编写《基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化》开题报告。

（5）已完成编写《基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化》调研报告。

2.项目研究阶段

（1）实验设置

主要针对网络爬虫方法进行实验，选取了 web 的主题数据资源作为实验对象，所以数据均来源

于 web。数据统计选了 100 种不同主题进行抓取，总共随机抓取了 50 万条数据。在数据抓取时，

分别采用关键词匹配、多模式匹配、K 最近邻+TextRank、朴素贝叶斯和深度学习这几种算法对同

一种主题进行抓取。网络抓取的目的是为了信息的快速识别和筛选，此时系统的查全率和查准率是

衡量抓取方法是否有效的重要指标。为了适应网络抓取的性能要求，本文配置了表 1的软硬件进行

实操：

表 1. 实验环境参数

Hardware environment Details

Central processing

unit

Intel i7-13500P

Memory 16G

Motherboard H87 i945

Hard drive Maxtor

Graphics card Intelb iris Xe

Operating system Windows11

Compilation tools PyCharm 2022.3

Compilation language Python3.8

Deep learning

framework

Tensorflow3.0

关键词匹配是一种简单直接的文本匹配方法，根据指定的关键词进行匹配，从而找出相关的内

容。多模式匹配是指在一个文本中同时匹配多个模式，可以是多个关键词或者是复杂的正则表达式。

最近邻+TextRank 是一种将 K 最近邻算法与 TextRank 算法结合起来的文本摘要方法，它首先使用 K

最近邻算法获取与指定问题相关的文本片段，然后使用 TextRank 算法对这些文本片段进行权重计

算，得到最具代表性的摘要信息。朴素贝叶斯是一种基于贝叶斯定理的分类算法，它假设特征之间
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相互独立，通过已知的特征来计算分类的概率。深度学习是一种机器学习方法，通过构建深层神经

网络模型，学习大规模数据的表示和特征，并通过反向传播算法来进行模型参数的优化和训练。

（2）实验验证

主题识别验证分别进行权重计算、正特征提取、负特征过滤，对主题特征向量进行收敛，生成

带权重的主题特征梯形。将主题相关的网页和主题特征梯形作为输入，建立网页主题识别模型，用

训练集网页对主题识别模型进行训练，最终用训练好的模型判别一个新网页的主题相关程度。

对 web 的数据进行预处理主要包括，分词处理，特征提取，词频统计，去停用词等，实现降低

噪声值，提高数据质量，进一步过滤特征词语，优化主题特征的表达。本文验证经过训练和调整参

数后的基于深度学习的主题判别模型与其它主题爬虫在主题判别模型之间的差异性。共选取了2000

条数据进行测试。

图 1. 不同算法的查全率和查准率

如图 1 所示，可以发现，在网络爬取数据时，除了深度学习外，其他几种算法查全率总是比查

准率的性能差。我们可以看到，在关键词匹配算法中，其查全率和查准率数值都比较小，其中查全

率时 42%，查准率时 60%。在多模式匹配中，查全率只有 57%，而查准率是 74%。在 K 最近邻+TextRank

方法下，网络抓取的查全率高于 60%，查准率达到 83%。朴素贝叶斯算法的查全率与查准率差别较

小，分别为 60%和 62%。

（3）爬虫策略结果分析

广度优先级搜索从主页开始，并在每个级别按层次顺序访问页面。它可以快速识别网站的整体

结构，但可能会在不太重要的页面上浪费时间。低优先级搜索跟随一条路径直到无法继续，然后跟
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踪并选择另一条路径。尽管它可以更快地检测分支结构，但它可能缺少其他分支。PageRank 是谷

歌提出的一种衡量网站重要性的算法。该算法将网站的含义与其他网站的链接关系相结合，对不同

的网站进行排序。PageRank 更多地关注其他重要页面所引用的页面，以确定其含义。最高优先级

搜索基于特定的评估函数来选择具有最有价值访问时间的页面。深度学习策略使用深度学习技术来

训练神经网络模型，以预测页面的含义或相关性。该策略基于大量的训练数据和复杂的函数表示进

行精确排序。

图 2. 不同爬虫策略的性能分析

如图 2 所示，可以发现，在广度优先的策略中，对主题抓取的运行时间为 6.7 小时，其覆盖率

高达 83%，主题页比率为 12%。在深度优先策略中，其覆盖率最高，达到 86%，但是它的运行时间

是最长的，达到 12 小时，而主题页比率最低，只有 8%。PageRank 策略的运行时间比广度优先策略

长，但覆盖率较小，主题页比率也更小。最佳优先策略的主题抓取覆盖率最低，只有 72%，但主题

页的比率不小，占有 25%，运行时间也缩减到 5.1 小时。而深度学习策略的覆盖率虽然不高，但是

该方法下的网络主题抓取运行时间最少，只需要 1.3 小时，且其主题页比率占有 43%。

为了进一步对比不同爬虫策略，爬取目标主题网页的耗时情况，分别让五种爬虫分别爬取主题

网页数到 500、1000、2000、5000 个为止。
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图 3. 不同爬虫策略抓取不同网页数的时间比较

如图 3 所示，在广度优先策略中，当网页数为 1000 时的运行时间需要 5 小时，网页数为 2000

时的时间需要 10 小时，当网页数为 5000 时需要 40 小时。深度优先策略比广度优先策略耗时更长，

其爬取主题网页数到 1000、2000、5000 个的运行时间分别为 10h、14h 和 50h。PageRank 策略的

运行时间相比于深度优先来说减少了，但幅度不大。其中，网页数为 1000 时的运行时间为 8 小时，

网页数为 2000 时的时间为 13h，网页数为 5000 的耗时是 38 小时。最佳优先策略的耗时在网页数

为 1000 和 5000 时比前面提到的三个策略都更低，但是在网页数达到 2000 时的用时最长。基于深

度学习策略的网络爬取在不同网页数中耗时都最低，当网页数达到 5000 时其运行时间是广度优先

策略的一半。

（四）拟开展的工作

1. 算法优化与创新

（1）深度学习模型改进

深度神经网络结构优化：进一步探索和优化深度神经网络的结构，如采用更深的卷积神经网络

（CNN）、循环神经网络（RNN）或其变种（如 LSTM、GRU）等，以提高模型的表达能力和泛化能力。

注意力机制引入：在网络爬虫算法中引入注意力机制，使模型能够更准确地关注网页中的关键

信息，提高信息提取的准确性和效率。

（2）特征提取与融合

多模态特征提取：除了传统的文本特征外，还可以探索图像、视频等多模态特征的提取和融合

方法，以更全面地理解网页内容。
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特征融合策略优化：研究如何有效地融合不同来源和类型的特征，提高特征表示的全面性和鲁

棒性。

2.爬虫策略与效率提升

（1）智能化爬虫策略

基于强化学习的爬虫策略：利用强化学习技术，让爬虫根据历史经验和当前环境动态调整爬取

策略，以实现更高效的爬取。

主题优先爬取：结合深度学习模型的主题判别能力，优先爬取与主题相关的网页，提高爬取效

率和质量。

（2）并发与分布式爬虫

并发控制：优化爬虫的并发机制，合理控制并发请求的数量和频率，以减轻对目标网站的压力

并提高爬取效率。

分布式部署：将爬虫系统部署在多个节点上，实现分布式爬取，进一步提高系统的可扩展性和

稳定性。

3.应对反爬虫机制

（1）反爬虫策略识别

行为模拟：通过模拟人类浏览网页的行为（如点击、滚动、等待等），减少被识别为爬虫的风

险。

动态网页处理：针对动态网页的反爬虫机制，研究如何有效地解析和提取动态加载的数据。

（2）加密与隐私保护

数据加密：对爬取的数据进行加密处理，确保数据在传输和存储过程中的安全性。

隐私保护：在爬取过程中尊重用户隐私和数据保护法规，避免泄露敏感信息。

4.实际应用与验证

（1）跨领域应用

将基于深度学习的网络爬虫算法应用于不同领域（如电子商务、金融、医疗等），验证其普适

性和实用性。

（2）性能评估与优化

对爬虫系统的性能进行全面评估，包括爬取速度、数据质量、资源消耗等方面。

根据评估结果对算法和策略进行优化调整，以进一步提升系统的性能和稳定性。
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（五）存在问题

1. 算法优化难题

模型复杂度与性能平衡：随着深度学习模型的复杂化，虽然可以提高模型的准确性和泛化能力，

但同时也会增加计算复杂度和训练时间，如何在保证性能的前提下降低模型复杂度是一个挑战。

特征提取与融合：如何有效地从网页中提取出具有代表性的特征，并将这些特征有效地融合到

深度学习模型中，以提高模型的判别能力，是一个持续需要优化的问题。

2. 爬虫效率问题

并发与分布式处理：随着爬取任务量的增加，如何高效地管理并发请求、合理分配资源，以及

实现分布式爬取以提高整体效率，是亟待解决的问题。

动态网页处理：现代网页中越来越多的内容是通过JavaScript等脚本动态加载的，如何有效地

解析和提取这些动态内容，对爬虫的效率提出了更高要求。

3. 数据质量问题

数据清洗与去重：爬取的数据中往往包含大量重复、无效或错误的信息，如何有效地进行数据

清洗和去重，提高数据质量，是后续分析和利用数据的前提。

标签与标注：对于监督学习的深度学习模型，需要大量标注数据进行训练。然而，在实际应用

中，高质量的标注数据往往难以获取，如何降低标注成本并提高标注质量是一个难题。

4. 网络环境适应性

反爬虫策略应对：随着网站反爬虫技术的不断发展，如何使爬虫能够有效应对各种反爬虫策略，

如验证码、IP封锁等，是保持爬虫稳定运行的关键。

多源异构数据处理：互联网上的数据来源广泛、格式多样，如何设计灵活的数据处理框架以适

应不同的数据源和数据格式，是爬虫系统需要解决的问题。

5. 伦理与法律问题

隐私保护：在爬取网页数据时，必须严格遵守相关法律法规和伦理规范，尊重用户隐私和数据

保护要求。如何在合法合规的前提下进行数据采集和分析，是爬虫研究必须面对的问题。

知识产权：爬取的数据可能涉及版权、商标等知识产权问题，如何确保爬虫行为不侵犯他人的

合法权益，是爬虫研究必须重视的方面。

针对以上问题，研究团队需要不断探索新的算法和技术手段，优化爬虫系统的设计和实现，同时

加强与相关法律法规和伦理规范的衔接，确保爬虫研究的合法性和可持续性。
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（六）能否按时完成研究计划

本课题研究小组在文献分析和前期调研的基础上，对该课题进行充分了论证与可行性分析及大

量前期工作基础，最后确定主题，课题设计合理。学校领导对本项目的研究特别重视，在研究经费

上给予全力支持。项目组所有成员平时工作认真负责，有着强烈的事业心和责任心。课题成员在理

论和实践教学上都具有丰富的经验，科研水平高，为课题理论和技术提供支持。研究路线合理，关

键技术成熟，因此可在规定的期限内结项。

（七）经费使用情况

本项目总投入经费为2万元，目前项目已经投入0.9150万元，以课题申报表的经费开支科目范

围为依据，课题根据开支说明实报实销，报销总额在资助之内原则，具体使用情况如下表：

预算科目 支持经费（万元） 备注（计算依据与说明）

一、设备费 0.1000 万元 小额办公用品费

二、间接经费 0.5000 万元 资源建设、技术服务费等

三、其他 0.3150 万元 论文版面费

合计 0.9150 万元
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二、1—2 项代表性成果简介（基本内容、学术价值、社会影响等）

（一）课题研究基本内容及成果

1.课题研究基本内容

（1）针对网页标签结构不同，研究深度学习的网络爬虫算法

其中包含的文本权重不同的原理，提出改进的 TF-IDF 算法，加权计算不同标签中文本的权重，

最终成为深度学习模型特征的权重输入。通过 Word2Vec 的 Skip-gram 正采样构建哈夫曼特征树，利

用改进的 Skip-gram 进行负采样，对网页文本特征词树进行清洗，处理和归一化后，生成主题网页

的词特征梯形。将词特征梯形和 TF-IDF 特征权重，作为循环神经网络的输入，构建特征之间的关联

关系，训练调整模型，使模型通过识别网页特征，达到区分网页主题的目的。

（2）针对提高爬虫效率，减少对主题无关网页 URL 获取和解析时间

在基于深度学习的主题判别模型的基础上，优化爬虫策略，采用改进的主题 URL 爬虫策略。通

过判断父页面的子页面的主题相关性，来决定是否扩大广度遍历，以获取父页面的更多同级 URL，减

少对无效同级 URL 的获取，最大程度上采集与主题相关的 URL，提升单位时间内爬虫效率。

（3）针对不同的主题网页进行模型训练

对网页的主题进行判别和网页的爬取，将对模型参数和主题特征存入数据库中。从网页中解析，

提取待采集的 URL 队列，将采集的网页存储到队列中，形成良好的爬虫流程，保障数据流的扭转和

爬虫程序的高效运作。

2.课题研究成果

（1）《基于深度学习的 web 网络爬虫算法优化研究》录稿通知。

（2）《基于大数据的深度学习网络爬虫算法在信息搜集与处理中的应用》用稿通知书。

（3）《Python 网络爬虫技术的研究与探索》项目结题证书。

（4）《软件技术专业教学资源库》项目结题证书。

（5）《粤嵌通信-计算机应用技术专业大学生校外实践教学基地》项目结题证书。

（6）《基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化》调研报告。

（二）学术价值

1.提升爬虫效率与准确性

精准采集：传统爬虫在网页主题判别方面存在局限性，如网页主题判别与文本上下文关联性差、

少量固定特征词难以适应主题随时间变化等问题。通过深度学习算法，如结合 TF-IDF 和 Word2Vec

特征提取，构建网页主题判别模型，可以显著提升网页主题判别的准确性和效率，从而实现更精准
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的信息采集。

优化策略：基于深度学习的网络爬虫可以模拟人对主题网页的发现行为，结合主题判别模型，

实现改进的爬虫策略，如广度遍历爬虫策略和深度遍历爬虫策略的结合，优先爬取主题相关的 URL，

从而提升网络爬虫的整体效率。

2.应对复杂网络环境

自适应能力：随着网络技术的快速发展，网页结构和内容日益复杂多样。基于深度学习的网络

爬虫算法能够自适应地学习和识别不同网页的特征，从而有效应对复杂多变的网络环境。

处理海量数据：深度学习算法在处理海量数据方面具有显著优势。网络爬虫在爬取过程中需要

处理大量的网页数据，基于深度学习的算法能够高效地处理这些数据，提高爬虫的稳定性和可靠性。

3.推动相关学科发展

促进交叉学科研究：网络爬虫算法的研究与优化涉及计算机科学、人工智能、数据挖掘等多个

学科领域。基于深度学习的网络爬虫算法研究不仅推动了这些学科的发展，还促进了它们之间的交

叉融合。

丰富研究内容：深度学习技术的引入为网络爬虫算法的研究提供了新的思路和方法，丰富了研

究内容，推动了相关理论的完善和创新。

4.实际应用价值

助力信息检索与数据分析：基于深度学习的网络爬虫算法能够更精准地采集互联网上的信息，

为信息检索和数据分析提供丰富的数据源，从而推动相关领域的发展。

支持决策制定：在商业、金融、医疗等领域，基于深度学习的网络爬虫算法可以实时采集和分

析大量数据，为决策者提供有力的数据支持，帮助他们做出更加明智的决策。

综上所述，基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化研究具有重要的学术价值和实践意义。它

不仅提升了网络爬虫的性能和效率，还推动了相关学科的发展和创新，为信息检索、数据分析等领

域的发展提供了有力支持。

（三）社会影响

1.信息获取与利用的高效性

精准信息采集：深度学习技术的应用使得网络爬虫能够更精准地识别并采集目标信息，减少了

无效数据的抓取，提高了数据的质量和利用率。这对于企业和研究机构来说，意味着能够更快地获

取到有价值的信息，支持决策制定和业务发展。

自动化处理：深度学习算法能够自动处理和分析海量数据，减轻了人工处理的负担，提高了工
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作效率。这不仅降低了人力成本，还减少了人为错误的可能性。

2.推动技术创新与发展

算法优化与创新：基于深度学习的网络爬虫算法研究促进了算法的优化和创新，推动了人工智

能技术的进一步发展。通过不断的研究和实践，研究人员能够发现新的算法模型和技术方法，提高

网络爬虫的性能和效率。

跨学科融合：网络爬虫算法的研究涉及计算机科学、人工智能、数据挖掘等多个学科领域，推

动了这些学科的交叉融合和创新发展。同时，也为其他领域的研究提供了有力的技术支持和参考。

3.社会经济效益

商业应用：在电子商务、金融、医疗等领域，基于深度学习的网络爬虫算法能够实时抓取和分

析市场数据、用户行为等信息，为商家提供精准的市场分析和用户画像，支持精准营销和个性化推

荐。这有助于提升企业的竞争力和盈利能力，促进经济发展。

公共服务：在政府部门、教育机构等公共服务领域，网络爬虫算法可以用于舆情监测、信息公

开等方面。通过实时抓取和分析互联网上的信息，为政府部门提供决策支持，提升公共服务的效率

和质量。

4.面临的挑战与应对策略

数据隐私与安全：随着网络爬虫技术的广泛应用，数据隐私和安全问题日益凸显。为了保障用

户隐私和数据安全，需要采取数据加密、访问控制等安全措施，并加强法律法规的监管和约束。

反爬虫技术：一些网站为了防止数据被恶意抓取，会采用反爬虫技术。为了应对这一挑战，网

络爬虫算法需要不断优化和创新，提高识别和绕过反爬虫技术的能力。

综上所述，基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化研究对社会产生了深远的影响。它提高了

信息获取与利用的效率，推动了技术创新与发展，促进了社会经济效益的提升。然而，也面临着数

据隐私与安全、反爬虫技术等挑战。因此，在未来的研究中，需要更加注重算法的安全性和隐私保

护能力，同时不断优化和创新算法模型和技术方法。







一、 数据表

鉴定结项成果名称

1.论文：基于大数据的深度学习网络爬虫算法在信息搜集与处理中的应用

2.论文：基于深度学习的动态网页上下文内容识别与搜索

3.研究报告：基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化研究报告

主 题 词 主题爬虫 深度学习 主题判别 爬虫策略

预期成果形式 论文、研究报告 最终成果形式 论文、研究报告

计划完成时间 2025.10 .01 实际完成时间 2025.10.01 申请鉴定时间
2025.11.

19

成 果 字 数 10 千字 报送成果套数 2 是否出版 是

（计划）出版时间、单位
1.2024.08 科技资讯

2.2025.05 黑龙江科学

获 奖 情 况
2024-2025 学年广东省职业院校技能大赛（高职组）二等奖

2024 一带一路暨金砖国家技能发展与技术创新大赛全国总决赛三等奖

转摘、引用情况

结 项 种 类 A．正常 B．提前 C．延期 D．免于鉴定 E．申请中止或撤销

项目负责人及课题组主要成员简况

项
目
负
责
人

姓 名 姚蔚芳 性别 女 民 族 汉 出生日期 1964.11

所在单位 广州华南商贸职业学院 行政职务 无 专业职务 教师

研究专长 计算机应用、前端开发 学 历 本科 学 位 学士

通讯地址 广州市白云区钟落潭镇长腰岭长学路 300 号 邮政编码 510650

联系电话
（宅）

18898533053 （办）
E-mail 1003011792@qq.com

课

题

组

主

要

成

员

姓 名 单 位 职称 承担任务

于平 广州华南商贸职业学院
副教

授
统筹项目，论文撰写

罗春 广州华南商贸职业学院 讲师 调研分析，报告撰写

张海霞 广州华南商贸职业学院
副教

授
调研分析，数据收集

徐胜东 广州华南商贸职业学院 讲师 材料收集，调研分析

王珂 广州华南商贸职业学院
副教

授
项目研究，课题论证

刘永贤 广州华南商贸职业学院 讲师 调研分析，数据收集

廖莉 广州华南商贸职业学院 讲师 项目实验，报告撰写



二、项目阶段性成果一览表

阶段性成果 注：成果形式为“研究报告”者填“使用单位”

序号 成果名单 成果形式 作者
刊物年期、出版社和

出版时间、使用单位
索引情况

1 基于大数据的深度学习网络爬虫

算法在信息搜集与处理中的应用
论文 于平 科技资讯 2024.08 已收录

2 基于深度学习的动态网页上下文

内容识别与搜索
论文 罗春 黑龙江科学 2025.05 已收录

3 人工智能算法开发软件
软件著作

权
张海霞 国家版权局 2025.05 已获得

4 软件开发项目管理系统
软件著作

权
张海霞 国家版权局 2025.05 已获得

5 数据防护采集管理系统
软件著作

权
张海霞 国家版权局 2025.05 已获得

6 信息智能识别采集软件
软件著作

权
张海霞 国家版权局 2025.05 已获得

7

8

注：（1）本表只填写标注“广东省教育厅××项目资助”字样的成果；

（2）主要阶段性成果的重要转摘、引用和应用情况可加页说明。

三、在该项目研究期间申报及承担其它项目情况

承担其它项目情况（2023 年—2025 年）

立项时间 项目名称 项目来源 批准经费

1 2023.09
学生增值评价视角下高职软件技术专业

课程思政评价指标体系研究

广东省教育科

学规划领导小

组办公室

3万

2 2023.11
《HTML5+CSS3 WEB前端设计》课程思政示

范课程
广东省教育厅 5万

3 2023.12
基于混合式教学模式的高职课程数字化

转型的实践研究

广东省教育评

估协会
0.1万

4 2023.12
“互联网+教育”背景下高职院校提升教

师信息技术素养研究

广东省教育评

估协会
0.1万

5 2024.09
基于自动化测试的大数据应用能力评价

系统

广东省教育评

估协会
0.1万

6 2025.11
面向多模态交互的鸿蒙分布式数据同步

机制研究
广东省教育厅 2万



四、总结报告

主要内容提示：预期计划执行情况；成果内容以及研究方法的突出特色、主要建树、创新

和突破；学术价值和应用价值、社会效益和经济效益；不足和问题；尚需深入研究的问题。（3000
字）

（一）预期计划执行情况

1.项目前期准备阶段

（1）已完成本课题前期调研分析和可行分析。

（2）已完成成立项目工作组，制定详细研究方案。

（3）已完成举行开题报告会，展开项目研究。

（4）已完成编写《基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化》开题报告。

（5）已完成编写《基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化》调研报告。

2.项目研究阶段

（1）爬取目标的选定和分析。 (已完成)

（2）爬取效率与质量的提升与策略的研究。(已完成)

（3）完成实验设置-获取数据部分。(已完成)

（4）完成实验验证-进行权重计算、正特征提取、负特征过滤。(已完成)

（5）爬虫策略结果分析-广度优先级搜索与深度优先策略等对比。(已完成)

（6）算法优化与创新-深度学习模型改进、特征提取与融合。(已完成)

（7）爬虫策略与效率提升-智能化爬虫策略、并发与分布式爬虫。(已完成)

（8）应对反爬虫机制-反爬虫策略识别、加密与隐私保护。(已完成)

3.总结阶段

（1）课题组成员总结归纳研究心得，积极撰写研究论文。(已完成)

（2）对课题研究工作进行分类整理，归纳资料，整理文件，总结成果。(已完成)

（3）团队研究成员总结研究成果，采用逻辑的方法与经验筛选的方法进行总结，撰写结题

报告(已完成)

（二）成果内容以及研究方法的突出特色、主要建树、创新和突破

1.成果内容

立足于当前主题爬虫信息采集的现实需求，针对网页信息难以获取，网页主题难以判别，

公共网络资源信息难以采集加工、分析、利用等问题，提出一种基于深度学习的网络爬虫算法，

判别网页信息的主题相关度，并对主题爬虫的策略进行优化，提高了爬虫获取主题相关网页的



效率，实现了爬取总量尽可能少的 URL 的情况下，爬取尽可能多的主题相关网页的目的。具体

完成了以下工作：

（1）分析主题爬虫的网页结构，研究网页标签结构与主题特征的权重之间的关联关系，通

过改进的 TT-IDF 算法对网页标签权重和对主题的贡献程度，进行加权计算，为主题判别模型，

提供重要的初始化权重参数。

（2）提出用改进的 Word2Vec 特征提取方法，以 Skip-gram 模型构建哈夫曼特征树，预

测主题中心词上下文特征，以负采样的方法过滤主题无关的特征。通过 TT-IDF和 Word2Vec 相

结合所提取的主题特征，作为循环神经网络的带权输入特征向量, 训练主题判别模型，直到能

够对样本网页进行主题判别。

（3）基于强化学习和历史存储的 html 动作标签，利用正则表达式和 html 选择器，对网

页常见的爬虫动作进行识别，实现对网页的自动“翻页”,“点击”，“滚动”等模拟人浏览网

页的行为操作。最后为了优化爬虫策略，提高爬虫效率，在广度遍历爬虫策略和深度遍历爬虫

策略的基础上，引入主题判别模型，实验最终表明该策略能提高爬虫的性能和效率。

2.研究方法的突出特色

（1）项目的初期研究采用调查法、文献资料法、定性分析法

①调查法：系统地搜集本课题的相关材料并对其分析研究，为本课题提供技术支持。

②文献研究：对本课题进行搜集分析相关文献资料，并进行的研究，为本研究提供理论依

据。

③定性分析法：对本课题中获得的各种材料运用归纳和总结，进行思维加工，从而能去粗

取精、去伪存真、使之系统化、理论化。

（2）项目实施过程中采用实验研究法、测验法

①实验研究法：在本课题中对爬取策略和算法从已有的理论和经验出发，提出设计，然后

通过在实践中实施、验证、修正，从而得到研究结果。

②测验法：基于深度学习神经网络，构建网页主题判别器，判断目标网页的主题，提出改

进的主题爬虫策略，优化网络爬虫的效率。

3.主要建树

（1）对网络爬虫技术和相关策略和算法进行了深入研究，并对收集来的数据进行分析、挖

掘，使用户得到的数据更精准，更加多样化，为后续的大数据分析、挖掘、机器学习等提供重

要的数据源。



（2）教师的实践能力和创新能力的提高,通过本项目研究, 不仅提升了自身实践能力和创

新能力，也促进了彼此的团队合作能力，教师队伍整体氛围温馨、和谐。由于项目主题主要来

源于日常教学，教师们主动研究课纲、学生、教材，努力寻找课程与学生能力的契合点，使项

目的成果能为我所用，真正服务于融合教学的课堂,从而推动教育教学的不断发展和进步。

（3）以市场需求为导向，紧跟产业办学,努力使学生的学习内容与目标工作岗位能力要求

无缝对接，让毕业生满足产业需求，推动学生就业。

（4）课题研究成果

①基于大数据的深度学习网络爬虫算法在信息搜集与处理中的应用，科技资讯，2024.08

②基于深度学习的动态网页上下文内容识别与搜索，黑龙江科学，2025.05

③面向软件开发信息库的多源异构数据深层次挖掘方法，武汉工程职业技术学院学报，

2024.03

④基于概率主题模型的软件开发数据库隐私数据泄露识别方法研究，河北软件职业技术学

院学报2024.06

⑤《人工智能算法开发软件》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：2025SR0747699

⑥《软件开发项目管理系统》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：2025SR0747535

⑦ 《数据防护采集管理系统》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：2025SR0748617

⑧ 《信息智能识别采集软件》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：2025SR0748513

⑨2024-2025学年广东省职业院校技能大赛（高职组）二等奖

⑩2024一带一路暨金砖国家技能发展与技术创新大赛全国总决赛三等奖

⑪第十七届“挑战杯”广东大学生课外学术科技作品竞赛三等奖

⑫2025年广东省大学生计算机创新作品赛三等奖2项

⑬基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化调研报告

⑭ 基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化-研究报告

4.创新和突破

（1）深度分析网络主题信息数据的特点以及主题爬虫的研究发展现状，提出深度学习与主

题爬虫相结合的解决方法，提高对不断演变的网页信息的主题判别能力。

（2）针对已有的主题样本信息，将深度学习的优势，应用于网页的主题特征提取上，根据

提取的特征，训练主题网页的判别模型，达到快速判别目标网页主题的任务。基于该判别模型，

改进现有的主题爬虫策略路线，优化主题爬虫算法的效率和主题信息采集的精度。最终让用户



在较短时间内，获取到更多主题相关的网页信息。

（3）应用深度学习的算法，收集各个主题特征，优化爬虫策略，以获取主题网页的数据是

十分可行的，深度学习方法引入主题爬虫，使程序能够像人一样，从网页中分析、获取对自身

有利的信息，并不断学习和思考网络信息特征演变的过程，并从中提取出有价值的网络开源信

息，减少用户和数据研究人员从网络上搜集和获取主题网页信息的时间。

（三）学术价值和应用价值、社会效益和经济效益

1. 学术价值和应用价值

（1）提升爬虫效率与准确性

构建网页主题判别模型，可以显著提升网页主题判别的准确性和效率，从而实现更精准的

信息采集。

（2）应对复杂网络环境

基于深度学习的网络爬虫算法能够自适应地学习和识别不同网页的特征，从而有效应对复

杂多变的网络环境。深度学习算法在处理海量数据方面具有显著优势。

（3）推动相关学科发展

网络爬虫算法的研究与优化促进计算机科学、人工智能、数据挖掘等多个学科领域交叉学

科研究。提供了新的思路和方法，丰富了研究内容，推动了相关理论的完善和创新。

（4）实际应用价值

助力信息检索与数据分析，从而推动相关领域的发展。为决策者提供有力的数据支持，帮

助他们做出更加明智的决策。

2. 社会效益和经济效益

（1）信息获取与利用的高效性

深度学习技术能够更精准地识别并采集目标信息，能够更快地获取到有价值的信息，支持

决策制定和业务发展。能够自动处理和分析海量数据，减轻了人工处理负担，提高了工作效率。

（2）推动技术创新与发展

网络爬虫算法的研究提高了网络爬虫的性能和效率，推动了计算机科学、人工智能、数据

挖掘等学科的交叉融合和创新发展。同时，也为其他领域的研究提供了有力的技术支持和参考。

（3）社会经济效益

基于深度学习的网络爬虫算法能够实时抓取和分析市场数据、用户行为等信息，为商家提

供精准的市场分析和用户画像，支持精准营销和个性化推荐。网络爬虫算法用于舆情监测、信



息公开等方面，为政府部门提供决策支持，提升公共服务的效率和质量。

（四）不足和问题

1.算法优化难题

如何保证模型复杂度与性能平衡，如何有效提取特征并融合到深度学习模型中，是持续需

要优化的问题。

2.爬虫效率问题

并发与分布式处理，以及动态网页处理，对爬虫的效率提出了更高要求。

3.数据质量问题

数据清洗与去重，标签与标注，需要大量标注数据进行训练。

4.网络环境适应性

反爬虫策略应对，多源异构数据处理，是爬虫系统需要解决的问题。

5.伦理与法律问题

隐私保护，知识产权，是爬虫研究必须重视的方面。

（五）尚需深入研究的问题

基于深度学习的主题爬虫算法涉及多个领域的知识体系，许多技术还需要更深入的研究和

探索，在主题判别模型训练过程中存在以下不足，需要进一步完善：

1.通过共享特征的形式，将其它用户或者机构训练好的主题认知模型进行共享，用户只用

导入模型参数和特征，即可用来对相关的领域进行主题判别，减少主题爬虫，每次爬取不同主

题网页时，对判别模型的训练时间。

2.当新的概念出现的时候，主题相关的样本数量过少，很难在小样本中挖掘主题的特征，

在对网页进行判别和学习主题特征提取时，容易出现主题偏移，可以通过人工矫正的方式，对

新出现的主题进行特征描述。

3.用高质量的主题网页或者相关文本，对模型进行训练，提高主题判别模型对主题的判别

能力。



五、项目最终成果简介

主要内容与要求提示：

1．“最终成果简介”是结项的必需材料，供介绍、宣传、推广成果使用，同时要

在学校学术网站公示。

2．简介内容包括：该项目研究的目的和意义（略写）；研究成果的主要内容和重

要观点、创新之处或对策建议（详写）；成果的学术价值、应用价值，以及社会影响和

效益（略写）。

3．简介内容应由项目负责人撰写；文章内容要层次清楚、观点明晰、用语准确、

文风朴实，要有实质性内容，并具有整体性和系统性，不得简单排列篇章目录；成果

形式为专著的 5000 字左右，调研报告、论文（集）等 3000 字左右。

（一）项目研究的目的和意义

1. 项目研究目的

（1）针对网页标签结构不同，研究深度学习的网络爬虫算法

其中包含的文本权重不同的原理，提出改进的 TF-IDF 算法，加权计算不同标签中

文本的权重，最终成为深度学习模型特征的权重输入。通过 Word2Vec 的 Skip-gram

正采样构建哈夫曼特征树，利用改进的 Skip-gram 进行负采样，对网页文本特征词树

进行清洗，处理和归一化后，生成主题网页的词特征梯形。将词特征梯形和 TF-IDF

特征权重，作为循环神经网络的输入，构建特征之间的关联关系，训练调整模型，使

模型通过识别网页特征，达到区分网页主题的目的。

（2）针对提高爬虫效率，减少对主题无关网页 URL 获取和解析时间

在基于深度学习的主题判别模型的基础上，优化爬虫策略，采用改进的主题 URL

爬虫策略。通过判断父页面的子页面的主题相关性，来决定是否扩大广度遍历，以获

取父页面的更多同级 URL，减少对无效同级 URL 的获取，最大程度上采集与主题相关

的 URL，提升单位时间内爬虫效率。

（3）针对不同的主题网页进行模型训练

对网页的主题进行判别和网页的爬取，将对模型参数和主题特征存入数据库中。

从网页中解析，提取待采集的 URL 队列，将采集的网页存储到队列中，形成良好的爬

虫流程，保障数据流的扭转和爬虫程序的高效运作。



2. 项目研究意义

（1）深度分析网络主题信息数据的特点以及主题爬虫的研究发展现状，提出深度

学习与主题爬虫相结合的解决方法，提高对不断演变的网页信息的主题判别能力。

（2）针对已有的主题样本信息，将深度学习的优势，应用于网页的主题特征提取

上，根据提取的特征，训练主题网页的判别模型，达到快速判别目标网页主题的任务。

基于该判别模型，改进现有的主题爬虫策略路线，优化主题爬虫算法的效率和主题信

息采集的精度。最终让用户在较短时间内，获取到更多主题相关的网页信息。

（二）研究成果的主要内容和重要观点、创新之处或对策建议

1.研究成果的主要内容

（1）爬虫技术的深入研究

旨在解决网络爬虫过程中，存在网络主题信息特征不明显，难以有效爬取特定领

域主题信息的问题。针对这些问题，着重研究引入深度学习方法，在主题爬虫策略中

对目标网页主题的判别，从技术角度将大量高维度的目标主题的网页特征进行提取，

构建网页主题的判别器，进而改进主题爬虫策略，以提高主题网络爬虫算法的效率和

精度，提升主题网页信息的质量，帮助特定领域的研究人员和分析人员降低信息获取

成本。

（2）教师的实践能力和创新能力的提高

通过本项目研究, 不仅提升了自身实践能力和创新能力，也促进了彼此的团队合

作能力，教师队伍整体氛围温馨、和谐。由于项目主题主要来源于日常教学，教师们

主动研究课纲、学生、教材，努力寻找课程与学生能力的契合点，充分利用现代信息

技术，创新教学管理及教学的方法与手段，提高教学管理水平和课堂教育教学质量，

使项目的成果能为我所用，真正服务于融合教学的课堂,从而推动教育教学的不断发展

和进步。

（3）以市场需求为导向，紧跟产业办学

努力使学生的学习内容与目标工作岗位能力要求无缝对接，让毕业生满足产业需

求，推动学生就业。爬虫工程师目前来说属于紧缺人才，并且薪资待遇普遍较高所以，

因此我们引入行业前沿技术应用，使学生的学习内容与目标工作岗位能力要求无缝对

接，让毕业生满足产业需求，推动学生就业。



（4）课题研究成果

①基于大数据的深度学习网络爬虫算法在信息搜集与处理中的应用，科技资讯，

2024.08

②基于深度学习的动态网页上下文内容识别与搜索，黑龙江科学，2025.05

③面向软件开发信息库的多源异构数据深层次挖掘方法，武汉工程职业技术学院

学报，2024.03

④基于概率主题模型的软件开发数据库隐私数据泄露识别方法研究，河北软件职

业技术学院学报2024.06

⑤《人工智能算法开发软件》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：

2025SR0747699

⑥《软件开发项目管理系统》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：

2025SR0747535

⑦《数据防护采集管理系统》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：

2025SR0748617

⑧《信息智能识别采集软件》,软件著作权,国家版权局,2025.05，登记号：

2025SR0748513

⑨2024-2025学年广东省职业院校技能大赛（高职组）二等奖

⑩2024一带一路暨金砖国家技能发展与技术创新大赛全国总决赛三等奖

⑪第十七届“挑战杯”广东大学生课外学术科技作品竞赛三等奖

⑫2025年广东省大学生计算机创新作品赛三等奖2项

⑬基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化调研报告

⑭ 基于深度学习的网络爬虫算法研究与优化-研究报告

2.重要观点

（1）分析主题爬虫的网页结构，研究网页标签结构与主题特征的权重之间的关联

关系，通过改进的 TT-IDF 算法对网页标签权重和对主题的贡献程度，进行加权计算，

为主题判别模型，提供重要的初始化权重参数。

（2）提出用改进的 Word2Vec 特征提取方法，以 Skip-gram 模型构建哈夫曼特

征树，预测主题中心词上下文特征，以负采样的方法过滤主题无关的特征。通过 TT-IDF

和 Word2Vec 相结合所提取的主题特征，作为循环神经网络的带权输入特征向量, 训



练主题判别模型，直到能够对样本网页进行主题判别。

（3）基于强化学习和历史存储的 html 动作标签，利用正则表达式和 html 选择

器，对网页常见的爬虫动作进行识别，实现对网页的自动“翻页”,“点击”，“滚动”

等模拟人浏览网页的行为操作。最后为了优化爬虫策略，提高爬虫效率，在广度遍历

爬虫策略和深度遍历爬虫策略的基础上，引入主题判别模型，实验最终表明该策略能

提高爬虫的性能和效率。

3.创新之处

（1）深度分析网络主题信息数据的特点以及主题爬虫的研究发展现状，提出深度

学习与主题爬虫相结合的解决方法，提高对不断演变的网页信息的主题判别能力。

（2）针对已有的主题样本信息，将深度学习的优势，应用于网页的主题特征提取

上，根据提取的特征，训练主题网页的判别模型，达到快速判别目标网页主题的任务。

基于该判别模型，改进现有的主题爬虫策略路线，优化主题爬虫算法的效率和主题信

息采集的精度。最终让用户在较短时间内，获取到更多主题相关的网页信息。

（3）应用深度学习的算法，收集各个主题特征，优化爬虫策略，以获取主题网页

的数据是十分可行的，深度学习方法引入主题爬虫，使程序能够像人一样，从网页中

分析、获取对自身有利的信息，并不断学习和思考网络信息特征演变的过程，并从中

提取出有价值的网络开源信息，减少用户和数据研究人员从网络上搜集和获取主题网

页信息的时间。

（三）成果的学术价值、应用价值

1.提升爬虫效率与准确性

构建网页主题判别模型，可以显著提升网页主题判别的准确性和效率，从而实现

更精准的信息采集。

2.应对复杂网络环境

基于深度学习的网络爬虫算法能够自适应地学习和识别不同网页的特征，从而有

效应对复杂多变的网络环境。深度学习算法在处理海量数据方面具有显著优势。

3.推动相关学科发展

网络爬虫算法的研究与优化促进计算机科学、人工智能、数据挖掘等多个学科领

域交叉学科研究。提供了新的思路和方法，丰富了研究内容，推动了相关理论的完善

和创新。



4.实际应用价值

助力信息检索与数据分析，从而推动相关领域的发展。为决策者提供有力的数据

支持，帮助他们做出更加明智的决策。

（四）社会影响和效益

1.信息获取与利用的高效性

深度学习技术能够更精准地识别并采集目标信息，能够更快地获取到有价值的信

息，支持决策制定和业务发展。能够自动处理和分析海量数据，减轻了人工处理负担，

提高了工作效率。

2.推动技术创新与发展

网络爬虫算法的研究提高了网络爬虫的性能和效率，推动了计算机科学、人工智

能、数据挖掘等学科的交叉融合和创新发展。同时，也为其他领域的研究提供了有力

的技术支持和参考。

3.社会经济效益

基于深度学习的网络爬虫算法能够实时抓取和分析市场数据、用户行为等信息，

为商家提供精准的市场分析和用户画像，支持精准营销和个性化推荐。网络爬虫算法

用于舆情监测、信息公开等方面，为政府部门提供决策支持，提升公共服务的效率和

质量。
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